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 دهم 3 فصل: کنکور الاتؤس

mدرصد باشد، توان پمپ چند کیلووات است؟   80کشد. اگر بازده پمپ متر بالا می  12تن آب را تا ارتفاع  252یک پمپ آب در هر ساعت   -1
(g )

s
=

2
10 

1  )/7 5 2)  8 3)  /8 4 4)  /10 5 

 ( 98کنکور داخل  ) ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 
 توان نوشت: باشد و میمی   mghباشد و کار مفید خروجی نیز _ در بالابرها مانند پمپ آب یا آسانسور، انرژی مصرفی، انرژی الکتریکی می 1

W mgh
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E P t
= =


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 = بازده  

hمیزان تغییر ارتفاع جسم : m برد: جرمی که بالابر آن را بالا می 
 آید: دست می پمپاژ کند در این صورت کار مفید پمپ از رابطۀ زیر به  vبالا آورده و سپس آن را با تندی   hکیلوگرم آب را از عمق چاهی به اندازۀ    mـ اگر پمپ آبی 2

W mgh mv= + 21
2Â]»oikÃŸ¶

 

  
 

 دهد: پمپ آب، انرژی پتانسیل آب را افزایش می

mg h
%Ra P W / kW

P t P

    
=  → = → = =

 
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Fنیروی    -2 ( N)i ( N)j= +30 xشود و آن را روی سطح افقی به اندازۀ  وارد می  kg5به جسمی به جرم   40 ( m)i =  Fکند. کار نیروی  جا میجابه  6

 جایی چند ژول است؟ در این جابه

1  )180 2  )240  3  )300 4  )420 

 ( 98)کنکور داخل  ( 1003   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 
 برابر است با:  Fـ کار نیروی ثابت  1

FW Fdcos=  
دهد. اگر کاری انجام نمی   Fباشد، نیروی   90برابر با d و F ـ اگر زاویۀ بین2    90 مثبت است و اگر   F باشد، کار نیروی 0    1890 باشد، کار نیروی    0
F  .منفی است 

 

  
 

 نیرو را در نظر بگیریم.  iدهد فقط کافی است مؤلفۀ  از نیرو کاری انجام نمی  jاست، پس مؤلفۀ    iجایی در راستای جابه 

                         F xW F dcos J= =   =30 6 1 1800 

 
برسد، باید    V3به   Vروی آن انجام شود و برای اینکه سرعت این وزنه از   W1برسد، باید کار    Vای با جرم معین از صفر به برای اینکه سرعت وزنه  -3

روی آن انجام شود، نسبت   W2کار 
W

W
2

1
 چقدر است؟  

1  )2 2  )3  3  )8 4  )9 

 ( 98)کنکور خارج  ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

 کند که کار کل انجام شده روی جسم با تغییرات انرژی جنبشی برابر است:  قضیۀ کار و انرژی بیان می 

t
t

t

W K K m (v v )
W K K m(v v )

W K K m(v v )

     − −
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 توان نوشت:  با استفاده از قضیۀ کار و انرژی جنبشی می

                                                      
W m(( v) v ) v

W m(v ) v

−
= = =

−

2 2 2
2

2 2
1

3 8
8

0
 

 

mکیلوگرم را با سرعت اولیۀ    2ای به جرم  مطابق شکل زیر، وزنه  -4

s
کنیم. اگر از جرم فنر و  متری بالای یک فنر قائم، به سمت فنر پرتاب می   2از    2

mمتر است؟ باشد، بیشینه تراکم طول فنر چند سانتی J46فنر  شده درنظر کنیم و بیشینه انرژی ذخیرهمقاومت هوا صرف
g

s

 
= 

 2
10 

1 )3/1 
2 )5 
3 )8 
4 )10 

 

 

 

 ( 99)کنکور داخل  ( 1003_    محاسباتی / مفهومی _    متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ    

 ماند:  در صورت عدم وجود نیروهای اتلافی، انرژی مکانیکی پایسته می 
E E K U U K U U= → + + = + +1 2 1 1 1 2 2 2 

 
 

 بیشینۀ انرژی پتانسیل فنر زمانی است که بیشترین فشردگی فنر را داریم و جسم متوقف شده است:  

 

 

 کنیم: چون اتلاف نداریم، از پایستگی انرژی استفاده می 

E E K U U K U U

mv mgh U

( x) x / m cm

= → + + = + +

→ + =

→   +   + = → = =

1 2 1 1 1 2 2 2

2
1 2

2

1
2

1
2 2 2 10 2 46 0 1 10

2

 

 

mمتر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی 500از بالونی در ارتفاع  kg100چتر بازی به جرم کل   -5
/

s
1 . اگر او با سرعتی به بزرگیپردیبه بیرون بالون م  5

m
/

s
4 m در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟ به زمین برسد، کار نیروی مقاومت هوا روی چترباز  5

(g )
s

=
2

10 

1  )−900 

2  )/−500 9 
3  )−500 

4  )/−499 1 
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 ( 99)کنکور خارج  ( 1003_   محاسباتی    ـ  متوسط )  4   گزینۀ :  پاسخ  

 قضیه کار و انرژی:   

tW W W ... K K m(v v )= + + = − = −2 2
1 2 2 1 2 1

1
2

 

 

  
 شود:  در حرکت چترباز، دو نیروی وزن و مقاومت هوا به او وارد می

D

D

D

t mg f

f

f

W W W m(V V )

cos W ( / / )

W / kJ

= + = −

→    + =  −

→ = − = −

2 2
2 1

2 2

1
2

1
100 10 500 0 100 4 5 1 5

2

499100 499 1

 

 
کند. اگر این وزنه از ارتفاع فوق بدون انرژی مصرف می J2000تا ارتفاع معینی از سطح زمین kg50ای به جرم بردن وزنهیک ماشین بالابر، برای بالا   -6

mسرعت اولیه در شرایط خلأ رها شود، با تندی 

s
Nرسد. بازده این ماشین چند درصد است؟ ) به زمین می 8

g
kg

=10 ) 

1 )55 2 )60 3 )75 4 )80 

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4   گزینۀ :  پاسخ  

 انرژی پتانسیل گرانشی  
 شود:  از سطح زمین قرار دارد از رابطۀ زیر حساب می  hکه در ارتفاع  mانرژی پتانسیل گرانشی سامانۀ جسم ـ زمین برای جسمی به جرم 

 

( )U mgh J= 
 
 

 بازده:   
های ناخواسته )انرژی  صورت شده به سامانه به سامانه و یا کار کل دادهسازیم تا برایمان کار انجام دهد، همیشه بخشی از انرژی ورودی به  ای را می هنگامی که سامانه 

 آید:  دست میشود. بازده )راندمان( یک سامانه برحسب درصد از رابطۀ زیر به آید و بقیۀ آن به انرژی خروجی )یا کارمفید( تبدیل می شده و یا کار غیرمفید( در می تلف

=  = 100    درصد بازده 100
 

 

  

 انرژی جنبشی جسم هنگام برخورد به زمین برابر است با: 

K mv J= =   =2 21 1
5 8 16

2 2
0 00 

 توان گفت که این انرژی، همان انرژی است که بالابر به جسم داده است، بنابراین بازده برابر است با: با توجه به پایستگی انرژی، می

=  =  =
16

1 1 8
2

kÃŸ¶ nI¨

½jpIM

®¨ nI¨

%
00

00 00 0
000

 

 
 مسیر ثابت بماند، کدام موارد الزاماً درست است؟ اگر تندی جسمی در یک   -7

 الف( کار نیروی خالص وارد بر جسم صفر است. 

 ماند.ب( انرژی مکانیکی جسم ثابت می

 پ( نیروی خالص وارد بر جسم صفر است.  

 ( ب و پ  4 ( الف و ب 3 ( پ 2 ( الف 1
 

 کارمفید

 کار کل

 

 انرژی خروجی
 انرژی ورودی 

 

منبع : آز مون وی ای پی
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 ( 1400کنکور خارج  ) ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ :  پاسخ  

 انرژی جنبشی:   -کار ۀقضی 
 یند هم حساب کرد. اتوان با یافتن کار نیروی برگفتیم که کار کل نیروها را می 

)                              شده بر روی یک جسم برابر با تغییر انرژی جنبشی جسم است.                  پس کار کل انجام  )T TW K K W m v v= −  = −2 2
2 1 2 1

1
2

 

 توان اظهارنظر کرد. با کمک قضیۀ کار و انرژی جنبشی در مورد انرژی مکانیکی یا انرژی پتانسیل نمی 
 

  

توان در مورد  شده روی آن صفر است. دقت کنید که از ثابت ماندن تندی نمیمطابق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، اگر تندی جسمی ثابت باشد، کار خالص انجام 

توانند درست یا نادرست باشند، بنابراین فقط عبارت )الف( الزاماً  های )ب( و )پ( می انرژی مکانیکی و یا نیروی خالص وارد بر جسم اظهارنظر کرد و عبارت

 صحیح است.  

 

mلغزد و با تندی کنیم. جسم میرها میAگرم را از نقطۀ   500در شکل زیر، جسمی به جرم   -8

s
رسد. کار نیروی وزن و کار نیروی  به سطح افقی می  3

mترتیب چند ژول است؟ جایی، بهاصطکاک، در این جابه
(g )

s
=

2
10 

1−/و   4(  1 75 

2−/و   4(  2 25  

5−/و   8(  3 75 

6−/و   8(  4 25 

 ( 1401)کنکور داخل  ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )                                                                                                                                    1  گزینۀ :  پاسخ  

 کار نیروی وزن: 
mgWپایین بیاید، کار نیروی وزن برابر    hجایی جسم در راستای قائم را در نظر بگیریم. اگر جسم به اندازۀ  برای محاسبۀ کار نیروی وزن، کافی است که فقط جابه   mgh=

mgWبالا برود، کار نیروی وزن برابر   hاست و اگر به اندازۀ   mgh=  خواهد بود. −

 

 : مثال 

چند ژول است؟  Bتا   Aجایی جسم از کار نیروی وزن در جابه 
N

(g )
kg

=10 

 
 متر پایین آمده است، بنابراین داریم:   4جسم به اندازۀ 

W mgh J= + = +   =2 1 4 80 0 

 که جسم چقدر بالا یا پایین رفته است، ربط دارد. جایی جسم وابسته نیست و فقط به این کار نیروی وزن به مسیر جابه  

 قضیه کار و انرژی جنبشی  
 شده روی یک جسم برابر تغییرات انرژی جنبشی آن است. ـ مطابق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، کار کل انجام 1

W K m(v v )=  = −2 2
2 1

1
2®¨

 

مانند. اگر کار کل مثبت باشد، تندی و انرژی جنبشی  شده روی یک جسم صفر باشد، تندی حرکت و انرژی جنبشی آن ثابت می ـ مطابق رابطۀ فوق، اگر کار کل انجام 2
 یابند. یابند و اگر کار کل منفی باشد، تندی و انرژی جنبشی کاهش می افزایش می 

 دهد. طور مستقیم اطلاعاتی در مورد انرژی پتانسیل و انرژی مکانیکی جسم به ما نمی شده روی جسم به ـ دقت کنید کار کل انجام 3
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 کنیم: کار و انرژی جنبشی استفاده میاز قضیۀ  

k

k k k

mg

t mg f

f f f

W mgh / / J

W K W W m(v v )

W ( ) W / W / J

= =   =

=  → + = −

+ =   − → + = → = −

2 2
0

2 2

0 5 10 0 8 4

1
2

1 500
4 3 0 4 2 25 1 75

2 1000

 

 

mدر شکل زیر، توپ با تندی اولیۀ    -9

s
−Kشود. اگر کار نیروی مقاومت هوا تا رسیدن توپ به سبد،  پرتاب می  8 0

1
8

باشد، تندی توپ در لحظۀ ورود    

mانرژی جنبشی اولیه و  K0به سبد، چند متر بر ثانیه است؟)
g

s
=

2
 است.(   10

1  )2 2 

2  )4 2 
3  )5 
4  )6 

 ( 1401)کنکور داخل  ( 1003   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 انرژی جنبشی:  
 ای و همیشه مثبت است و به جهت حرکت جسم بستگی ندارد. گویند که یک کمیت نرده انرژی وابسته به حرکت جسم را انرژی جنبشی و یا انرژی حرکتی می 

K mv (J)= 21
2

 

: m جرم جسم( )kg                   : v تندی جسمm
( )

s
                                   : K  انرژی جنبشی 

 اگه بحث مقایسه بود و خواستن انرژی جنبشی یا تندی دو تا جسم رو مقایسه کنیم، چه کاری باید انجام بدیم؟ 

                                                                                                                                       فرمول مقایسه انرژی جنبشی دو جسم:      
K m v

( )
K m v

=  22 2 2

1 1 1
 

 

  

 گیریم. دهیم و از قضیۀ کار و انرژی جنبشی کمک مینشان می  fWکار نیروی مقاومت هوا رو با  

f

t mg f

K mv m m W K m

W K W W K K

= =  = → = − = −

=  → + = −

2 2
0 0 0

0

1 1 1
8 32 4

2 2 8 

mgW)در حرکت رو به بالا   0 ).است    fmg h W mv m−  + = −21
32

2
 

m
m ( ) m mv m v v

s
−   − − = − → = → =2 21

10 3 2 4 32 36 6
2

 

 
 B، چند برابر تندی آن در نقطۀ  Cشود. تندی جسم در نقطۀ  رها می  Aروی سطح بدون اصطکاکی مطابق شکل زیر، از نقطۀ    mجسمی به جرم    -10

 است؟

1  )2  

2  )
17
3

  

3  )2  

4  )
17
9
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 ( 1401)کنکور خارج  ( 1003_    محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ :  پاسخ  

 انرژی مکانیکی  
E                                            دهند.                        نشان می  Eگویند و با نمادپتانسیل و جنبشی جسم، انرژی مکانیکی می های به مجموع انرژی  K U= + 

توان گفت که انرژی مکانیکی آن، پایسته )ثابت( است؛ یعنی هر چه از انرژی پتانسیل کم شود باید همان اندازه به  اگر برای یک جسم، اتلاف انرژی نداشته باشیم، می 
 گوییم.انرژی جنبشی اضافه شود و بالعکس. به این موضوع، اصل پایستگی انرژی مکانیکی می 

 

  
  

 بیابیم:  Bتا بر اساس آن تندی جسم را در نقطۀ   نویسیم،می   Bو  Aبا توجه به اینکه سطح بدون اصطکاک است، رابطۀ انرژی مکانیکی را برای دو نقطۀ  

A B

A

E E

K

=

A B B B BU K U m / v m / v+ = + →   =  +   → =
0 2 21

10 3 2 10 1 6 32
2

 

  

 بیابیم:  C  کنیم تا تندی را در نقطۀرا در گام اول طی کردیم، تکرار می  Bمسیری که برای یافتن تندی در نقطۀ  

A C

A

E E

K

=

A C CU K U+ = +
0

C C
m / v v→   =  → =0 2 21

10 3 2 64
2

 

C                                                آوریم:                                                 دست میشده را بهحال نسبت خواسته C

B B

v v

v v
= = → =

2

2
64

2 2
32

 

 

لیتر آب با چگالی   1200کیلووات است و در هر دقیقه  5در شکل زیر، توان ورودی تلمبه برقی    -11
g

cm
 =

3
کند. بازده این تلمبه، را وارد مخزن می   1

Nچند درصد است؟  
(g )

kg
=10 

1  )60 
2  )65 
3  )75 
4  )80 

 ( 1401)کنکور خارج  ( 1003_    محاسباتی _    آسان )  1  گزینۀ :  پاسخ  

 توان:   
 شود. توان نامیده می کنند. کار انجام شده در واحد زمان، ای به نام توان بیان می آهنگ انجام کار را با کمیتی نرده 

W
P

t
=


 

: W شده کار انجام(J)                 : t  زمان انجام کار  مدت(s)                         : P توانJ
( )
s

 (W)و یا

loss
loss

W
,P

t
=



in
in

W
,P

t
=



out
out

W
P

t
=


 

Lهای ورودی و خروجی دستگاه  شده برابر است با تفاضل توان : توان تلف 1نکتۀ  in outP P P= − 

U                     شود، داریم:        : برای محاسبۀ توان تولیدی یک دستگاه که باعث تغییرات انرژی جنبشی و پتانسیل جسم می 2نکتۀ  K E W
P

t t t

 + 
= = =

  
 

 

  
  

     آوریم:دست می ابتدا توان خروجی را با استفاده از فرمول توان به

                                                  out
W mgh

P W kW
t t

 
= = = = =

1200 10 15
3000 3

60
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out                                                             کنیم:راحتی بازده را محاسبه میبا داشتن توان خروجی و توان ورودی به

in

P
Ra %

P
=  =  =

3
100 100 60

5
 

 

mتندی   با  زمین  سطح  متری  15ارتفاع   از  گرم  200جرم   به  جسمی  -12

s
mتندی  با  و  شودمی   پرتاب  10

s
  مقاومت   نیروی  رسد. کاربه سطح زمین می  18

mاست؟ )  ژول چند هوا
g

s
=

2
10) 

1  )/−12 8 2  )/−6 4 3  )/−15 2 4  )/−7 6 

 ( 2140  داخل )کنکور  ( 1003   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 نیروهای غیر پایستار انرژی مکانیکی در حضور  
خواهیم ببینیم در  ماند. در این درسنامه می که نیروهای غیر پایستار مانند نیروی مقاومت هوا و اصطکاک در مسأله وجود نداشتند، انرژی مکانیکی پایسته می درصورتی

 حضور این نیروها، انرژی مکانیکی چگونه تغییر خواهد کرد. به نکات زیر توجه کنید. 
fE                        عبارت دیگر:      شود. به ـ کار نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا منفی است. این کار باعث کاهش یافتن انرژی مکانیکی جسم می 1 E W− =2 1 

 باشد. می  E1تر از کوچک  E2که علامت کار منفی است، با توجه به این 
Eشود. به عبارت دیگر تغییرات انرژی درونی محیط و جسم برابر  دهد صرف افزایش انرژی درونی محیط و جسم می ـ انرژی مکانیکی که جسم از دست می2 E−1 2 

 خواهد بود.  

  

  

E                                                               انرژی مکانیکی اولیه و نهایی جسم برابر است با: K U / / J= + =   +   =2
1 1 1

1
0 2 10 0 2 10 15 40

2
 

E K U / / J= + =   + =2
2 2 2

1
0 2 18 0 32 4

2
 

  

 بنابراین کار نیروی مقاومت هوا برابر است با:                                                            
  E E / / J= − = − = −2 1 32 4 40 7  Wهوا6

 

kmبا تندی ثابت  kg200جرم   به ایهماهوار  -13
/

s
2  است؟  مگاژول چند ماهواره این جنبشی انرژی. چرخدمی زمین دور به 5

1  )/  36 25 10 2  )/  26 25 10 3  )/  66 25 10 4  )/ − 66 25 10 

 ( 1402)کنکور داخل  ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 انرژی جنبشی  
 آید:              دست می ـ انرژی جنبشی یک جسم از رابطۀ مقابل به ۱

                                                                                            K mv= 21
2

 

ـ مطابق رابطۀ فوق، هر ژول معادل با  ۲
³o¬¼±Ã¨ ”Mo¶oT¶

¾Ãº IY ”Mo¶

 است.   

 توان نوشت:                       ـ برای مقایسۀ انرژی جنبشی دو جسم می ۳

                                                 
K m v

K mv
K m v

 
= → =  

 

2
2 2 2 2

1 1 1

1
2
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 انرژی جنبشی ماهواره برابر است با: 

K / MJ =  26 25 10( )K mv / / J= =    = 
22 3 81 1

200 2 5 10 6 25 10
2 2

 

 

mیو با تند  نیسطح زم  یمتر001که در ارتفاع   یاز بالون  -14

s
mی و با تند  شودیم  رها  0kg2به جرم   یابسته  ، در حال پرواز است  5

s
برخورد    نیبه زم  35

0  است؟ لوژولیچند ک   نیبه زم دنیشدن تا هنگام رس رهاۀ بسته از لحظ یمقاومت هوا بر رو یرویشده توسط نکار انجام .کندیم m
(g )

s
=

2
1 

1  )−8 2  )−10  3  )−6 4  )−4  

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  ساده )  1  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته  
 برابر است با:  ...( اصطکاک، مقاومت هوا و) یاتلاف  یروهاین  کار( 1

E : جسم   یکیمکان یانرژ                                                    fW E E= −2 1 
 جسم است:   یو جنبش لیپتانس یهای جسم برابر مجموع انرژ  یک یمکان یانرژ ( 2

E U K mgh mv= + = + 21
2

 

  

fW                 : می. دارمیریگی در نظر م  یگرانش  ل یپتانس  أرا به عنوان مبد  نیزم  سطح E E ( U= − =2 1 2 K ) (U K )+ − +2 1 1

0
 

 ( است.  نیبسته به سطح زم  دنیرسۀ  مربوط به لحظ(  2)  سیرها شدن بسته و اند  ۀمربوط به لحظ(  1)  سی اند)

f

f f

W mv (mgh mv )

W ( ) J W kJ

 = − +

 =   −   +   = −  = −

2 2
2 1 1

2 2

1 1
2 2

1 1
2 35 2 1 1 2 5 8 8

2 2
0 0 0 00 0 000

 

 

 دهم 4 فصل: کنکور الاتؤس
درجۀ سلسیوس در ظرف وارد کنیم و فقط بین آب و یخ تبادل گرما صورت گیرد، پس    20گرم آب    800در ظرفی یک قطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. اگر    -15

1از برقراری تعادل گرمایی،  
3

fماند، جرم اولیۀ قطعه یخ چند گرم بوده است؟ ) جرم قطعه یخ در ظرفی باقی می   
J

L
kg

= Jو    336000
c

kg.K
=4200

JA
 ) 

1)  200   2  )
800
3

  3  )300  4  )600  

 ( 98کنکور داخل  ) ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  3  گزینۀ :  پاسخ    

  

دهد تا به آب صفر درجه تبدیل از دست میC20گرم آب 800توان گفت گرمایی که گرم بوده است؛ تا رسیدن به تعادل، می   mفرض کنیم جرم اولیۀ قطعه یخ  

m2شود و  شود، توسط یخ دریافت می
3

 توان گفت:کند، بنابراین با استفاده از پایستگی انرژی میگرم از آن را ذوب می 

f
m

Q Q m c L

m

m

m
m g

=   = 

   = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

 =  =

42

2
3

2
8 42 2 336

3

2
8 2 8

3

2
2 3

3

JA gÄ JA JA JA

¾M·jo¨½jIw00

00 00 0 000

00 0 0

00 00

 

منبع : آزمون وی ای  پی
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باشد،   Bدو برابر چگالی    Aو همچنین چگالی    Bدو برابر گرمای ویژۀ    Aایم. اگر گرمای ویژۀگرمای مساوی داده  Bو    Aحجم  به دو جسم هم  -16

 است؟  Bچند برابر تغییر دمای جسم   Aتغییر دمای جسم 

1)  
1
4

 2  )
1
2

 3)  1 4)  4 

 ( 89)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته: 
 ای مربوط به گرمای محسوس )ناشی از تغییر دما(:  ـ رابطۀ مقایسه 1

Q m c

Q m c


=  



1 1 1 1

2 2 2 2
 

 ـ چگالی برابر است با جرم واحد حجم: 2

m
m V

V
 = → =  

 

  
 نویسیم:  می  Bو  Aبرای دو جسم 

A A A A A A A A

B B B B B B B B

A A

B B

Q m c V c
Q mc

Q m c V c

  
=  =   =  

  

 
→ =   → =

 

1
1 2 2

4

 

 

/ضریب انبساط طولی آلومینیوم   -17 K
− − 5 12 3 ایم که مساحت آن در دمای  ای شکل ایجاد کردهاست و روی یک ورقۀ تخت آلومینیومی، حفرۀ دایره10

cmصفر درجۀ سلسیوس 
 شود؟ متر مربع می درجۀ سلسیوس برسانیم، مساحت حفره چند سانتی 80است. اگر دمای ورقه را به آرامی به  250

1)  /49 816  2  )/49 908  3  )/50 092  4  )/50 184  

 ( 98)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته: 
A                                                                           ـ انبساط سطحی مربوط به تغییر ابعاد جسم در دو بعُد است: 1 A A A ( ) =  → = + 1 2 12 1 2 
 کند. صفحه، مانند خود صفحه تغییر می ـ ابعاد حفرۀ روی 2

 

  
 مساحت ثانویۀ حفره برابر است با:   

                                                A A ( ) ( / ) / cm−= +  = +    =5 2
2 1 1 2 50 1 2 2 3 10 80 50 184 

 

Jگرمای ویژۀ آب    -18

kg .K
 درجۀ فارنهایت افزایش یابد؟  9است. چند کیلوژول گرما به یک کیلوگرم آب بدهیم تا دمای آن  4200

1  )/18 9 2  )21 3  )/37 8 4  )42 

 ( 98)کنکور خارج  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  2  گزینۀ :  پاسخ    

 رابطۀ بین تغییرات دما برحسب یکاهای مختلف:        
                                                                                            F / / T = = 1 8 1 8 

 

  
 ابتدا باید تغییرات دمایی فارنهایت را به درجۀ سلسیوس تبدیل کنیم: 

                                                  F / / C = → = →= 1 8 9 1 8 5 
 شده به آب را محاسبه کنیم: توانیم مقدار گرمای داده حال می 

                                             Q mc J kJ=  =   = =1 4200 5 21000 21 
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برسند؟    -19 یکدیگر  به  میله  دو  تا  ببریم  بالا  کلوین  چند  را  میله  دو  دمای  دارند.  قرار  ثابت  دیوارۀ  دو  بین  آلومینیمی  و  مسی  میلۀ  دو 

u¶ Al( / , / )
K K

− − =   = 5 51 11 7 10 2 3 10 

1  )470 

2  )347 
3  )250 

4  )200 

 ( 98)کنکور خارج  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته: 
 کنیم که تغییرات طول یک میله در اثر تغییر دما بسیار بیشتر از تغییر مساحت سطح آن است. در انبساط طولی فرض می 

L L T = 1  

L            تغییرات طول :L1             طول اولیه :           ضریب انبساط طولی :T تغییر دما : 
 

  

 یابد و مجموع افزایش طول دو میله باید برابر با فضای خالی بین دو میله باشد:  با افزایش دما، طول هر دو میله افزایش می

Al Cu

Al Al Cu Cu

L L / cm

L T L T /

/ T / T /

T K

− −

 +  =

→   +   =

→    +    =

→  =

1 1

5 5

0 4

0 4

50 2 3 10 50 1 7 10 0 4

200

 

 
دهد تا به آب صفر درجه سلسیوس تبدیل شود، به یک قطعه یخ صفر درجه سلسیوس از دست می  50گرم آب    800درصد گرمایی را که    90اگر    -20

شود؟ درجۀ سلسیوس بدهیم، چند گرم از یخ ذوب می
JA f

J J
(c , L )

kg .K kg
= =4200 336000 

1  )500 2  )450 3  )50 4  )45 

 ( 98)کنکور خارج  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته: 
 گرمایی که ناشی از تغییر دماست:        

                                                                                                                                 Q mc=  
 گرمایی که ناشی از ذوب است:     

                                                                                                                                          fQ mL= 
 

  

Qشود پس گرما برابر است با:                               تبدیل می  C0به آب   C50قسمت اول سؤال، آب   mc / J=  =   =0 8 4200 50 168000 

Q        درصد این انرژی برابر است با:                                                                                                    90 J =  =
90

168000 151200
100

 

 دهیم تا ذوب شود:  می  C0در قسمت دوم سؤال، این مقدار گرما را به یخ 

fQ m L m

m / kg g

  = → = 

→ = =

151200 336000

0 45 450
 

 

−Cیخ    g500به    -21 20    آهنگ با  گرما  kJمقداری 
/

min
10 مدت    5 می   20در  )دقیقه  است؟  سلسیوس  درجۀ  چند  حاصل،  آب  نهایی  دمای  دهیم. 

f
J

L
kg

= Jو  336000

kg C
=


 (cآبc=2یخ 4200

 15( 4 10( 3 5( 2 ( صفر 1
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 ( 99)کنکور داخل  ( 1004_    محاسباتی _    متوسط )  3  گزینۀ :  پاسخ  

 گرما 
 ـ روابط محاسبۀ گرمای تغییر دما و گرمای نهان ذوب: 1

Q mc→ =  گرمای تغییر دما 

fQ mL→  گرمای نهان ذوب =

 ـ آهنگ انتقال انرژی از طریق یک وسیله: ۲

Q
P

t
=


 

 

  
  کنیم:دقیقه را حساب می  20ابتدا مقدار گرمای داده شده به جسم در 

                                  kJ
Q P t / min J

min
=  =  =10 5 20 210000 

 رسیده و سپس ذوب شود:    C0حالا فرض کنیم که یخ بخواهد به دمای  

fQ Q Q mc mL

/ / J

= + = +

→ =   +  =

1 2

0 5 2100 20 0 5 336000 189000
 

 هم خواهد شد:   C0در نتیجه گرمای کل اولیه باعث افزایش دمای آب  

 C

Q Q Q J

Q mc / C C
 =

 = − = − =

 = → =  →  =  ⎯⎯⎯⎯→ =1
2

0

210000 189000 21000

21000 0 5 4200 10 10
 

 
. پس از  میاندازیدرجۀ سلسیوس را درون آب م  84و دمای    گرم  420سلسیوس وجود دارد. یک قطعه فلز به جرم    ۀرم آب صفر درجگ   800در ظرفی    -22

 ؟ شودیسلسیوس م ۀبرقراری تعادل، دمای مجموعه چند درج

 اتلاف گرما ناچیز و)
q± JA

J J
c ,c

kg. C kg. C
= =

 
4200  است.(  400

1 )10 2 )6 3 )5 4 )4 

 ( 99)کنکور خارج  ( 1004_    محاسباتی _    متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 دمای تعادل  
1های مختلف و دماهای اولیۀ  دمای تعادل بین دو جسم با جنس   اگر تغییر حالت نداشته باشیم

2و  
 برابر است با:  

m c m c

m c m c

 + 
 =

+

1 1 1 2 2 2

1 1 2 2
­jI•U

 

 

  

 کنند: آب و قطعه فلز باهم تبادل گرمایی می

w w w gh gh gh

w w gh gh

m c m c

m c m c

/ /
C

/ /

 + 
 =

+

  +  
→= = 

 + 

1

0 8 4200 0 0 42 400 84
4

0 8 4200 0 42 400

­jI•U

                                                     w: gh     نماد آب  :  نماد  قطعه  

 
کنیم. چند درصد گرمای داده  درجۀ سلسیوس تبدیل می 20دهیم و آن را به آب با دمای ، گرما می atm1به مقداری یخ صفر درجۀ سلسیوس در فشار   -23

fشده، صرف ذوب کردن یخ شده است؟
J kJ

(c ,L )
kg.k kg

= =4200 336 

1 )90 2 )80 3 )85 4 )75 
 
 

 کل 

 کل 
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 ( 1400)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 گرما : 
 آید: دست میگوییم و از رابطۀ زیر بهتر به جسم سردتر منتقل می شود، گرما میمقدار انرژی است که به دلیل اختلاف دما از جسم گرم 
 

Q mc T=  
 
 
انتقال انرژی تا وقتی که دو جسم به  شود و این ( اگر دو جسم با دماهای متفاوت در کنار هم قرار گیرند، گرما از جسم با دمای بیشتر به جسم با دمای کمتر، منتقل می 1

 دمای یکسانی برسند، ادامه پیدا خواهد کرد. 
 شود. تر یا بیشتر از جسم دیگر باشد، دمای تعادل برابر دمای اولیۀ جسم بزرگتر می اند یکی خیلی بزرگ ( اگر از بین دو جسمی که در حال تبادل گرمایی 2
 شود:  رود و تنها از جسمی به جسم دیگر منتقل می ( چون گرما شکلی از انرژی بوده پس پایستگی انرژی برای آن برقرار است، در واقع گرما از بین نمی 3

Qبدون اتلاف   Q ...+ + =1 2 0 
fQبا اتلاف   Q ... Q+ + =1 2 

 شود برابر است با: ( گرمایی که باعث ذوب شدن جسم می4

F FQ mL= 

FQ:                            گرمای ذوبm                            جرم :FL  گرمای ویژۀ نهان ذوب :
J

( )
kg

 

  

 صرف افزایش دما شده است.  Q1صرف ذوب یخ و گرمای  FQگرمای 

F F

F F

F F

F

Q mL

Q mc.

Q Q Q m(L c )

Q L

Q L c. /

=

= 

= + = + 

 =  =
+  + 

1

336
100 100

336 4 2 20

FQ
%

Q
 =

84

100 80

 

 
درجۀ فارنهایت   50گرم یخ در دمای صفر درجۀ سلسیوس )نقطۀ ذوب( قرار دارد. چند ژول گرما لازم است تا آن را ذوب کرده و دمای آب حاصل را به    20  -24

برساند؟ )
JAf

J J
L , c /

g g C
= =


336 4 2) 

1  )10920 2  )9050 3)  8190 4)  7560 

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

  
 دمای نهایی برحسب درجۀ سلسیوس برابر است با:  

F

C

= +

= +   =

 = 

9
32

5

9 9
50 32 18

5 5

10

 

 گرمای مورد نیاز برابر است با: 

F FQ Q Q mL mc. m(L c. )

Q ( )

Q J

= + = + = + 

 =  + 

=

1 2

2
336000 4200 10

100

7560

 

 ( Jگرما )

 

 ( Kیا   C0تغییرات دما ) 

ظرفیت گرمایی ویژه   
J

( )
kg.K

 ( kgجرم )  

 

 کل

 

 کل

 

 کل

 

 کل

 کل 

 

 کل   
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ها را تا چند درجۀ سلسیوس افزایش  متر است. دمای میله   4هم برابر و هرکدام   در دمای صفر درجۀ سلسیوس، طول دو میلۀ آلومینیمی و فولادی با  -25

2/ها  دهیم تا اختلاف طول آن )متر شود؟ میلی3 / K , K )
− − − − =   = 6 1 6 111 5 10 23 10

j¯¼  ´Ã¹Ã¶¼²A
 

1 )15 2 )25 3 )50 4 )100  

 ( 1400)کنکور خارج  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ :  پاسخ  

 عامل بستگی دارد:   3مقدار افزایش طول میله به  
)( طول اولیه 1 )L1 تر است.  : هرچه طول اولیه بیشتر باشد، تغییر طول میله نیز بیش 

)( مقدار تغییر دما  2 )Tشود.  تر میتر باشد، تغییر طول میله نیز بیش : هرچه تغییر دما بیش 
کنند. اثر جنس میله را با ضریبی به نام ضریب تغییر های مختلفی پیدا می های مختلف، با طول اولیه یکسان و تغییر دمای یکسان، تغییر طول( جنس میله: جنس 3

T                                    دهند.                         نشان می  کنند و با نماد طول )ضریب انبساط طولی( بیان می 
L L L L T

=
 =  ⎯⎯⎯⎯→  = 1 1 

 

  

/ها برابر  که اختلاف طول میلهبرای آن  mm2 Alشود، کافی است که    3 FL L / mm − = 2  توان نوشت: شود، بنابراین می  3

 Fفولاد:                      Alآلومینیم:                                          

Al Al
Al F Al F

F F

L L
L L L ( )

L L

/
/ ( / ) / / C

/

−
− − − − −

−

 =  
→  − =   −

 =  


→  =   −  →  =   →  = = 

 

1
1

1

3
3 6 6 3 6

6
2 3 10

2 3 10 4 23 10 11 5 10 2 3 10 4 11 5 10 50
4 11 5 10

 

 
0/طول دو میلۀ مسی و آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، هر یک برابر    -26 ها را تا چند درجۀ سلسیوس افزایش دهیم تا اختلاف متر است. دمای میله   5

0/ها به طول آن /ترتیب به  SIمتر برسد؟ )ضریب انبساط طولی مس و آهن در  میلی 3
− 51 8 /و   10

− 51 2  است.(  10
1  )50 2  )100 3  )150 4  )200 

 ( 1401)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 انبساط: 
Tافزایش دهیم و به  Tداشته باشیم و دمای میله را به اندازه   T1در دمای   L1اولیه   طول  به  ایانبساط طولی )خطی(: اگر میله  T+1   برسانیم، طول میله به اندازه

L  بیاریم دست به  فرمولشم بریم. یابدافزایش می . 
 عامل بستگی دارد:  3مقدار افزایش طول میله به  

 
 
 

)( طول اولیه 1 )L1 ت.  اس تر: هرچه طول اولیه بیشتر باشد، تغییر طول میله نیز بیش 

)( مقدار تغییر دما  2 )Tشودمی تربیش  نیز میله  طول  تغییر باشد، تر: هرچه تغییر دما بیش  . 
ضریب تغییر طول    نامبه   ضریبی  با  را  میله   جنس   اثر .  کنندای مختلفی پیدا می هطول  تغییر  یکسان،  دمای  تغییر  و  یکسان  اولیه   طول  با  مختلف،  های( جنس میله: جنس 3

T                                   .      دهندنشان می  نماد  با و کنند )ضریب انبساط طولی( بیان می 
L L L L T

=
⎯ =  ⎯⎯ = ⎯→ 1 1 

 در طرفین یکسان باشد.   L1و Lحواستان باشد که یکای  
 

  

/باید مس   mm m−=  40 3 3 Cu                                                                  بیشتر از آهن منبسط شود.                   10 FeL L − − =  43 10 

Cu Fe Cu FeL L L ( )

/ ( / / ) C

− −

− − − − −

 −   =  →   − = 

  −  =  →   =  → = 

4 4
0 0 0

5 5 4 6 4

3 10 3 10

0 5 1 8 10 1 2 10 3 10 3 10 3 10 100
 

 

منبع : آ زمون وی ای پی
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−Cیک کیلوگرم یخ    -27 10    را در فشار یک اتمسفر درون مقداری آبC20  اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به  میC5    ،برسد

fجرم آب چند کیلوگرم است؟ 
J J

(L , c c )
kg kg . C

= = =


336000 2 4200
gÄJA

 

1  )2 2  )3 3  )4 4 )6 

 ( 1401)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

    شده:      های دادهیادت باشه با توجه به ثابت  
                                                                                                                                                       FL c c= =160 80

gÄ JA
     

 

  

 کنیم.از پایستگی انرژی استفاده می 

FQ Q m c (m c m L m c )

m c ( ) ( c c c )

m m m kg

+ = →  +  + +  =

  − +   +  +   =

− + + + = → = → =

0 0

2 5 20 1 10 1 160 1 2 5 0

30 10 160 10 0 30 180 6

JA gÄ JA JA JA gÄ gÄ gÄ gÄ gÄ JA

JA gÄ gÄ gÄ gÄ

JA JA JA

 

 
/را درون    C94و دمای    mیک قطعۀ آلومینیومی به جرم    -28 kg4  C52اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به  می  C50آب    5

Jچند کیلوگرم است؟ )  mبرسد،  
c

kg C
=


4200

JA
Alو   

J
c

kg C
=


900 ) 

1  )/2 5 2  )2  3  )/1 5 4 )1 

 ( 1401کنکور خارج  ) ( 1004_    محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته: 
  گرما   مبادله  این  و گیرد می  را   گرما  این   دیگری  و دهددارد، گرما از دست می  تریبیش   دمای  که  جسمی  گیرند، اصولاً وقتی دو جسم گرم و سرد در تماس با یکدیگر قرار می 

  گرمایی،  تعادل  به  رسیدن  ضمن  که  باشد  یادتان.  است  شده  برقرار  گرمایی«  »تعادل  که  شودمی   گفته  صورتاین   در.  شوند  دماکه دو جسم، هم  یابدمی   ادامه  زمانی  تا
 :  نوشت توانمی

 توان این رابطه را تعمیم داد و مجموع گرماها را صفر قرار داد.  از دو جسم داشته باشیم می  ترای، بیش اگر در مسئله 
 توان نوشت: بدهد، می  T، بدون تغییرات حالت، تغییر دمایی برابر با Q، بر اثر دادن یا گرفتنِ گرمای mاگر جسمی به جرم 

 
Q mc T Q mc=  = IÄ 

 ابد.  ی افزایش  کلوین یک اندازۀبه  دمایش  تا بدهیم جسم از کیلوگرم   یک به باید  که  گرمایی  مقدار یعنی ویژه، گرمای. شودظرفیت گرمایی ویژه گفته می  cبه
 

  

 کنیم: راحتی جرم قطعۀ آلومینیومی را محاسبه می طریق آن بهرابطۀ پایستگی انرژی را نوشته و از  

( )Q Q m / m kg+ = →   − +   = → =1 2 0 900 42 4 5 4200 2 0 1 

 
 از  پس.  اندازیممی  C60به دمای    دیگر  فلز  قطعه  یک  و  C50به دمای    g100جرم    به  مس  ، یک قطعهC15گرم آب    520حاوی    عایق  ظرفی  در  -29

چقدر است؟   SIدر   فلز گرمایی ظرفیت  اجسام،  سایر و گرما بین ظرف تبادل از پوشیچشم با. رسدمی C20به  تعادل دمای  گرمایی،  تعادل برقراری

(J

kg C
=


400c

u¶
Jو  

kg C
=


4200c

JA
) 

1 )124 2 )243 3 )243000 4 )124000 

 ( 1402)کنکور داخل  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 گرما 
 است.  (J)ژول  SIشود و یکای آن در  ـ گرما نوعی انرژی است که به دلیل اختلاف دما از جسم با دمای بیشتر به جسم با دمای کمتر منتقل می 1
 ـ گرما انرژی در حال گذار است، یعنی داشتنی نیست، پس اشاره به گرمای موجود در یک جسم غلطه.  2
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( افزایش دهد، ظرفیت گرمایی گویند. ظرفیت گرمایی به جنس  C1: به مقدار گرمایی که باید به جسم داده شود تا دمای آن را یک کلوین )یا  (C)ـ ظرفیت گرمایی 3

J، ژول بر کلوین  SIو جرم ماده وابسته بوده و یکای آن در  

K

 
 
 

 است.  

( افزایش یابد، گرمای ویژه گویند. گرمای ویژه فقط به  C1: مقدار گرمایی که به یک کیلوگرم از جسم باید داده شود تا دمای آن یک کلوین )یا  (c)ـ گرمای ویژه4

، ژول بر کیلوگرم کلوین SIجنس جسم وابسته بوده و یکای آن در  
J

kg.K

 
 
 

 است.   

C                                                                              ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه برابر است با:                                                         ۀـ رابط 5 mc= 

 رابطۀ محاسبۀ گرما در صورت تغییر دمای جسم:  
Q mc T , Q C T=  =  

: Q   گرما بر حسب ژول( )J     : m   جرم بر حسب کیلوگرم( )Kg  

: c  گرمای ویژه بر حسب ژول بر کیلوگرم کلوین
J

kg.K

 
 
 

  : T   تغییر دما بر حسب کلوین( )K  یا درجۀ سلسیوس( )C  

: C  ظرفیت گرمایی بر حسب ژول بر کلوینJ

K

 
 
 

  

T                            توان جاگذاری کرد:             ـ در روابط بالا، تغییر دما را برحسب درجۀ سلسیوس یا کلوین می  T T , = −  =  −2 1 2 1 
T Q→  → 0  اگر جسمی گرما بگیرد  0

T Q→  → 0  اگر جسمی گرما از دست بدهد  0
 

 نمودارهای دما برحسب گرما  
 صورت زیر رسم کرد: کند را به تغییر دما و نمودار تغییر دما برحسب گرما در حالتی که با مبادلۀ گرما، دمای جسم تغییر میتوان نمودار گرما برحسب می

  
 

Q mc mc C= → = =ˆiKÃ{ 
 
 

Q mc Q
mc mc C

= → =  → = =
1 1 1

ˆiKÃ{ 

 
 

  

 توان نوشت:  با استفاده از پایستگی انرژی می

 Qآب +Qمس+Qفلز0=

 mآب cآب آب +mمسcمسمس+Cفلزفلز0=

( )− =20 60 )فلز0 ) ( )/ / C   − +   − +0 52 4200 20 15 0 1 400 20 50 

J

K
=  Cفلز243

 

آلوم  کی  -30 00cmبا حجم   ی مینیظرف 
0یدر دما  35 C2گلبه از  کامل  دما  نیریسیطور  اگر  گل  یپر شده است.  و  0به   نیریسی ظرف  C4چند    ، برسد

0مینیآلوم  یانبساط طول  بی؟ )ضرزدیریم  رونیاز ظرف ب   نیریسیمتر مکعب گلیسانت K
− − 6 123 0نیریسی گل  یانبساط حجم  بیو ضر  1 K

− − 4 15 1 

 (است.

1)/774 2)/ 34 3 )3 4 )2   
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 ( 1403کنکور خارج  ) ( 1004   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  ساده )  2  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته  
 :  میشود، دار زیسرر عیاز ما یپر شده باشد و با گرم شدن مجموعه، مقدار  یعیظرف از ما کی اگر درون ( 1

V V=  −
”ÄI¶ ›o’

 شده    زیسرر عیما حجم

 هاست. آن   یانبساط طول  بیبرابر ضر 3جامدات،  یانبساط حجم بیضر (2
 = 3 

 : یانبساط حجم ۀ رابط (3
V V = 1 

 

  

C  نیاست، بنابرا دهیرسC40بهC20است. دما از  کسانیو ظرف  عیما یۀحجم اول ن،یپر شده است بنابرا عیدر ابتدا ظرف از ما نکهیتوجه به ا با = 20  

 است.  

V V cm

V V ( ) / cm

−

−

 =  =    =


 =   =     =


4 3
1

6 3
1

5 5 1 2 5

3 5 3 23 1 2 69

”ÄI¶

›o’

00 0 0

00 0 0 0
 

V V / / cm / cm=  −  = − = 3 35 69 4 31 4 3
”ÄI¶ ›o’

 شده   زیسرر  عیما  حجم0

 
31-  kg2    یکیبا توان الکتر  یبرق  یکتر  کیآب را درونkW3  چند    ی، آب درون کتر  ۀهم  ریتا تبخ  دنی . از شروع جوشمیکنیو آن را روشن م  میزیریم

Vو رسدی، به آب مییگرمای شده به انرژ لیتبد یکیالکتر یتمام انرژ دی فرض کن)؟ کشدیطول م قهیدق
J

L
g

=2256  ) 

1 )25 2)/52 3)50 4 )5 

 ( 1403خارج  )کنکور  ( 1004   ـ  محاسباتی    ـ  ساده )  1  گزینۀ :  پاسخ  

 نکته  
 : نیاست بنابرا  ییگرما  یهمان انرژ  دی مف یانرژ  یکیدر گرمکن الکتر (1

Q
P

t
= 

 ( ماده است.  رینهان تبخ یگرما  VL) است.  VmLجوش قرار دارد برابر    ۀکه در نقط عیما  کیاز   mکامل جرم   ریتبخ یلازم برا  یگرما  (2

 

  

 :میتوجه به نکات فوق دار  با

V VmL mLQ
P t

t t P

( kg

t

= =  =

 =

2
kJ

) (
kg

2256 )

(s) s
(kW)

t min min

= 

 = =

15 4 15
3

15
25

6

0 00

00
0

 

 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


